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Hangi Tip RCD (Artik Akim Cihazi)?

Artik Akim Cihazlari, kullanimlari ve secimleri ile ilgili yonlendirici bilgi.

RCD nedir?

Artik Akim Cihazlari (RCD'ler) giivenlik anahtarlama cihazlaridir. Ug tiir koruma igin giivenlik saglamak
Gzere tasarlanmislardir; bunlar:

1. Ariza Korumasl. Toprak yolunun direncine bagh herhangi bir agma akimi. (Yénetmelik 18. Baski
411.4.204; 411.5.1; 531.2).

2. Ek Koruma. 30mA a¢ma akimini asmayan RCD'ler. (415.1).

3. Yangindan Korunma. 300mA'i asmayan bir agma akimi. (422.3.9).

RCD, bir devredeki toprak kacak akiminiizler. Korunan devrenin her canliiletkeni icin bir toroit etrafina
sarilmis bobinden yapilmistir. Canli iletkenler arasinda bir akim dengesizligi tespit edildiginde, algilama
bobininde, korunan devreye giden elektrik beslemesini kesecek bir gerilim indtklenir (bkz. Sekil 1).
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Sekil 1 Tek fazli RCD

RCD'ler devre kesicilerden ¢ok daha hassastir. Duyarhllik, amper (A) yerine mili amper (mA) olarak
derecelendirilir.

Farkli RCD Turleri

Artik Akim Cihazi, asagidaki standartlardan birine uygun olarak artik akim korumasi iceren cihazlarin
timind tanimlamak igin kullanilan genel bir terimdir:

e Asiri akim korumasi olmayan Artik Akim Devre Kesici (RCCB) BS EN 61008, BS 4293, BS EN
62423.

e Asiri akim korumali Artik Akim Devre Kesici (RCBO) BS EN 61009.

e Asiri akim korumali veya korumasiz Artik Akim Cihazh Priz (SRCD) BS 7288.

e Tasinabilir Artik Akim Cihazi (PRCD) BS 7071.



RCD'ler nasil calisir?

RCD'ler, bir devrenin canli iletkenlerindeki akim akisini izleyerek galisir. Toprak kagak akimi nedeniyle
cihaz beyan akim degeri (zerinde dengesiz bir akim akisi oldugunda, cihaz devre beslemesini
kesecektir. RCD'ler bir anma agma akimi (lan) degerine sahip olmalarina ragmen, anma degerinin
altinda da agma yapabilirler; 6rnegin, 30 mA'lik bir RCD’nin 18mA ila 28mA arasindaki bir akimda agma
yapmasi gereklidir.

RCD'lerin gerilimi veya akimi sinirlayamadigini anlamak 6nemlidir, belirlenmis bir maksimum akimin
topraga akacagi siireyi sinirlayarak koruma saglarlar.

Saglikl bir devrede, tim canl iletkenlerde akan akimlarin vektérel toplami, anma deger olarak sifir
olmahdir. Bir devrede, akimin topraga akmasina neden olan bir ariza meydana geldiginde, bu olay bir
dengesizlik yaratir ve cihazin devreyi agmasina sebep olur.

D.A. (DC) artik/ariza akimi nedir?

Bazi ekipmanlar tasarimlari geregi D.A. kacak akimina sahipken, bazi ekipmanlar ise yapilari sebebiyle
ariza kosullari sirasinda D.A. Uretebilirler.

BS 7671:2018 Ek 53, Sekil A53.1, yari iletkenli sistemlerde olasi ariza akimlarinin orneklerini
vermektedir. Bu, yik ve ariza kosullari altinda ¢esitli devre tiplerinde dalga biciminin nasil etkilendigini
gosterir.

BS 7671:2018 ne gerektiriyor?

Yakin zamanda BS 7671:2018'de tanitilan 531.3.3 sayili Yonetmelik, farkli RCD tiirlerinin bulundugunu
ve bagli ekipmana gére uygun tirin secgilmesi gerektigini belirtir.

BS 7671:2018'den alinti:

“531.3.3 RCD Tipleri
DC bilesenlerin ve frekansin varligindaki davranislarina bagli olarak farkli tip RCD’ler bulunmaktadir.
Uygun RCD su sekilde secilebilir:

i.  ACTipi RCD: Anlik veya yavasca artirilan alternatif siniizoidal artik akimda agan RCD.
ii. A Tipi RCD: Anlik veya yavasca artirilan alternatif siniizoidal artik akimda ve artik degisken
dogru akimda acan RCD.

NOT 1: A tipi RCD icin agma, 6 mA'e kadar diiz bir dogru akim lizerine bindirilmis artik degisken dogru
akimlar ile gergeklestirilir.

iii. F Tipi RCD: A Tipi RCD’ler ile saglanan agma kosullarina ek olarak:
(a) faz ve nétr veya faz ve toprakli yildiz noktasi ile beslenen devrelerde aniden uygulanan veya
yavasg¢a artan birlesik artik akimlar.
(b) diizgiin dogru akimlara birlestirilmis artik degisken dogru akimlar.

NOT 2: F tipi RCD igin agma, 10mA'e kadar diiz bir dogru akim (izerine bindirilmis artik degisken dogru
akimlar ile gergeklestirilir.

iv. B Tipi RCD: F Tipi RCD’ler ile saglanan agma kosullarina ek olarak:
(a) 1 kHz’e kadar olan artik siniizoidal alternatif akimlar.
(b) Diizgiin bir dogru akim iizerine bindirilmis artik alternatif akimlar.
(c) Diizgiin bir dogru akima yerlestirilmis artik degisken dogru akimlar.
(d) iki veya daha fazla fazdan kaynaklanan artik dedisken dogrultulmus dogru akimlar.
(e) Polariteden bagimsiz, aniden uygulanan veya yavasca artan artik diizgiin dogru akimlar.



NOT 3: B tipi RCD icin agma, hangisi daha bliyiik ise, beyan artik akiminin 0,4 kati ve 10mA'e kadar diiz
bir dogru akim (izerine bindirilmis artik degisken dogru akimlar ile gerceklestirilir.

Genel amaglar icin, AC Tipi RCD’ler kullanilabilir.

NOTE 4: Ev ve benzeri yerler icin dogru RCD kullanimi kilavuzu icin PD IEC/TR 62350’e bakiniz.

NOTE 5: Yariiletken devreler iceren bazi tipik ariza akimlari Ek A53, Sekil A53.1°de verilmistir.”

D.A. (DC) artik ariza akiminin RCD’ler Uzerindeki etkileri nelerdir?

Aciklamaya yardimci olmak adina, RCD'nin istem disi calismasina neden olan bazi eski toprak arizasi
cevrim empedans! test cihazi modellerine bakmak yararli olabilir. RCD’nin istem disi ¢alismasini
onlemek icin, bazi toprak arizasi cevrim empedansi test cihazlari, A.A. test akimina bir D.A. akimi
uygular. Bu D.A. akimi, RCD’nin manyetik ¢ekirdegini doyurarak, test kosullari altinda agilmasina engel
olur.

Herhangi bir ekipmanin dogru artik akim bileseni Girettigi durumlarda (6rnegin elektrik tesisatina bagli
degisken hiz sirtcileri), D.A. bileseni, manyetik cekirdegi doyurup RCD'yi kor edebilir veya
kilitleyebilir. Bu durum, "kérleme" olarak bilinir ve RCD'nin ¢alismasini engelleyebilir veya hassasiyetini
azaltabilir.

Ne tir ekipmanlarda D.A. (DC) artik kacak akim bulunur?

Yeni teknolojilerin ortaya cikisi, elektrik tasarimcisi ve tesisatcisi icin farkli zorluklar yaratmistir. Bazi
modern ekipmanlar D.A. artik ariza akimi olusturabilmektedir. Bu tiir 6geler arasinda degisken hiz
sdricdleri, LED aydinlatmalar, camasir makineleri, bulasik makineleri ve ¢camasir kurutma makineleri
yer alir.

Solar fotovoltaik sistemler, elektrik tesisati dahilinde kullanmak veya sebekeye saglanmak tizere D.A."I
A.A.'a donlistirmek icin invertorler igerir. Bazi invertorler, A.A. ana besleme ile FV dizisinin D.A. tarafi
arasinda galvanik veya elektriksel ayrim saglayabilirler. Durumun boéyle olmadigl durumlarda, baz
Ureticiler, talimatlarinda BS EN 62423'e uygun B Tipi RCD'lerin kullanilmasi gerektigini belirtir.

Elektrikli ara¢ sarj ekipmaninin D.A. artik ariza akimina sebebiyet vermesi muhtemel oldugu
durumlarda, Ureticiler, sarj ekipmani icinde dogru tipte RCD saglayabilir. Ancak sarj ekipmaninin, D.A.
artik ariza akimi tarafindan kérlenebilecek mevcut AC Tipi bir RCD'nin alt devresi olarak tesis edilmesi,
ortaya bazi sorunlar gikarabilir. Bazi D.A. sarj ekipmani tiirlerinde, A.A. giris tarafi D.A. g¢ikisindan
galvanik olarak izole edilmistir ve bu nedenle elektriksel ayrim saglanir. Bu, araca bagh D.A. ¢ikis
tarafindaki arizalarin, devrenin giris tarafindaki RCD tarafindan algilanmayacagi anlamina gelir.

Tehlikeler ve sorunlar nelerdir?

Yeni kurulumlarda, halihazirda bagli olan RCD'ler ile beslenen bir elektrik panosu kurmak yaygin bir
uygulamadir. Bunlarin, elektrikli cihazlar tarafindan yaratilan D.A. artik ariza akimi nedeniyle etkisiz
olabilecek AC Tipi olmasi muhtemeldir. Cogu uygulamaci ya aliskanlktan ya da AC Tipi RCD
sinirlamalarinin yanhs anlasiimasindan dolayi bunlarin tiim kurulumlar i¢in uygun oldugunu varsayar,
ancak bu yanlistir.

Bazi Avrupa llkeleri, AC Tipi RCD'lerin genel kullanimini zaten yasaklamis, bazi (ireticiler AC Tip yerine
A Tip tedarik ederek bunlari Giretmeyi birakmistir.

Mevcut elektrik tesisatlarinda, AC Tipi RCD'ler yillardir kurulmakta ve rezistif, kapasitif veya endiktif
olan ve minimum elektronik bilesenlerle donatilmis ekipmanlar icin etkilidir. Bu, aydinlatmanin
tungsten tipinde oldugu ve elektrikli aletlerin veya ekipmanin herhangi bir elektronik ekipman
icermedigi cogu kurulum icin gecerliydi.



Modern cihazlar ise enerjiyi azaltmaya vurgu yapan mikroislemci teknolojisini icermeye ve giderek
daha sofistike hale gelmeye baslamistir. Bu, Ureticilerin, ¢alismasinin dogasi geregi D.A. artik ariza
akimi unsuruna sahip olan, hiz kontroli gibi, enerji tasarruf 6nlemlerini dahil etmelerine yol agmistir.

Hangi kurulum tarleri etkilenebilir?
Her tiirl elektrik tesisati etkilenebilir, bu, kurulan ekipmana baglidir. Ornekler sunlari igerir:

e LED aydinlatma, indlksiyon ocaklari, BT (IT) ekipmanlari ve elektrikli arag sarj ekipmani gibi
modern ekipman ve cihazlara sahip konutlar.

e LED aydinlatma ve koruyucu iletken akimi gibi dikkate alinmasi gereken baska sorunlara da
neden olabilecek biyilk 6lcekte BT (IT) ekipmani igeren ticari kurulumlar.

e Motorlarin hiz kontroli icin kesintisiz glic kaynaklari (UPS) ve degisken hiz siiricili (VSD)
frekans invertorleri kullanan endistriyel kurulumlar.

e D.A. artik kagak akiminin motor hizina ve kablo uzunluguna gére degisebilecegine dikkat
edilmelidir.

e Yizme havuzu kurulumlarinda, mevcut AC Tipi RCD'nin yeni uygulama icin uygun olup
olmadigina bakilmaksizin, VSD iceren daha vyeni ekipmanlarla (6rnegin pompalar)
degistirilmesi, kurulumu risk altina sokabilir.

RCD'ler tarafindan koruma gerektiren diger kurulum érnekleri sunlari ierir:

e Santiyeler

e Tarim ve bahcecilik tesisleri

e Kisith hareket alaninin oldugu yerler

e Karavan ve kamp parklari

e Sergi gosterileri ve stantlar

e Disaydinlatma

e Marinalar

e Tibbi alanlar

e Solar Fotovoltaik sistem gli¢c kaynaklari

e Mobil veya tasinabilir tniteler

e Elektrikli arag sarj tesisatlari

e Fuar alanlari, eglence parklari ve sirklerdeki yapilar, eglence cihazlari ve stantlar i¢in gecici
kurulumlar ve

e Yerden ve tavandan isitma sistemleri

Dogru RCD Tipini nasil secerim?

Kullanilacak ekipman igin dogru RCD tipini segmek dnemlidir. RCD tipi, ekipmanin 6zelliklerine bagl
olacaktir. Gerektiginde, ekipman Ureticileri gerekli RCD tipini belirtmelidir. Bilgi mevcut degilse, lretici
ile iletisime gecilmeli ve gerekli bilginin saglamasi istenmelidir. Ureticilerin glivenli kurulumu saglamak
icin net kurulum talimatlari saglamalari Birlesik Krallik Uriin Givenligi Yonetmeliklerinin yasal bir
geregidir.

Ekipman, daha yaygin olarak invertorler veya VSD'ler olarak bilinen Gii¢ Elektronigi Donistilricl
Sistemleri (PECS) iceriyorsa, BS 62477-1 Gii¢ elektronigi déniistiirticii sistemleri ve ekipmani igin
glivenlik gereksinimleri, gereksinimleri belirlerken Ek H de RCD uyumlulugu icin rehberlik saglar.
Ureticiler, uygun RCD’ler icin giivenlik gereksinimlerini acikca tanimlamalidir. Bu bilgi elde edilemezse,
en kotl durum senaryosunu kapsayacak sekilde B Tipi bir RCD kurulmahdir.

Kurulumcu kullanim 6mri boyunca bir kuruluma baglanmasi muhtemel farkl ekipman tiirlerini tahmin
edemeyeceginden, gereken en uygun RCD tirini belirlemek icin musteriye danismak énemlidir.



A Tipi bir RCD'nin maliyeti, AC Tipinden daha fazladir ve B ve F Tipleri bundan ¢ok daha fazladir (su
anda yizlerce pound), bu nedenle gereksinimleri anlamak énemlidir, aksi takdirde 6nemli miktarda
para bosa harcanabilir.

Farkli RCD turleri nelerdir?

BS 7671:2018 Yonetmelik 531.3.3'te tanimlandigi gibi, her biri farkli ekipman tirleri icin uygun olan
bircok farkh RCD tipi mevcuttur.

RCD tipi, zaman/akim oOzelliklerine goére Uretilen farkh tip devre kesicilerle karistirilmamalidir.
Kablolarin asiri akim korumasi icin devre kesiciler, BS EN 60898-1'e gore B, C ve D tiplerinde mevcuttur.
B Tipi zaman/akim egrisine sahip bir asiri ylke karsi korumali RCBO'nun nasil B Tipi bir RCD ile
karistirilabilecegini gormek oldukga kolaydir.

Secicilik (Ayrimcilik)

18. Baskida, ayrimcilik terimi secicilik olarak degistirilmistir. Seri olarak birden fazla RCD kurarken
secicilik elde etmek dnemlidir. Yaygin bir yanilgi, daha yliksek mA hassasiyet derecesine sahip bir
RCD'nin segicilik saglayacagidir, ancak bu, cihazin anlik calismasi nedeniyle dogru degildir. RCD'lerle
secicilik elde etmenin tek yolu, segicilik istenen noktanin 6ncesinde zaman gecikmeli bir cihaz
kurmaktir.

S Tipi (Zaman gecikmeli)

ol W S
S Tipi RCD, zaman gecikmesi iceren sinilizoidal bir artik akim cihazidir. Segciciligi saglamak icin AC Tipi

RCD'nin 6ncesine kurulabilir. Zaman gecikmeli bir RCD, gerekli olan 40ms'lik siire icinde ¢alismadigl
icin ek koruma icin kullanilamaz.

AC Tipi
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En yaygin olarak konutlarda kurulan AC Tipi RCD'ler (Genel Tip), rezistif, kapasitif veya endiiktif olup
herhangi bir elektronik bilesen icermeyen ekipmanlari korumak igin sinlizoidal alternatif artik akim igin
kullaniimak Gzere tasarlanmistir.

Genel Tip RCD’ler herhangi bir zaman gecikmesine sahip degildir ve dengesizlik algilandiginda anlik
olarak galisir.

Uygun devre 6rnekleri:

e  Elektrikli ani su isiticilar
e Finn

e Ocak

e Daldirma isitici, ve

e Tungsten aydinlatma

AC tipi cihazlar, yalnizca A.A. sinlizoidal dalga akimini algilayabilir ve buna yanit verebilir.



A Tipi
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A Tipi RCD'ler, sinlizoidal alternatif artik akim ve 6mA'ya kadar artik degisken dogru akim icin kullanilir.

Bunlar, asagidakiler gibi elektronik bilesenlere sahip ekipmanlarin kuruldugu devreleri korumak igin
kullanilir:

e invertorler

e 1.Sinif BT (IT) ekipmanlari

e Sinif Il ekipman icin gli¢c kaynaklari

o Dimmerler ve LED siriicileri dahil aydinlatma ekipmanlari

e indiksiyon ocaklari, ve

e 6mA'dan daha az atimh D.A. artik akima sahip elektrikli arag sarj ekipmanlari

A Tipi cihazlar, AC Tipi uygulamalar igin de uygundur.
F Tipi
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F Tipi RCD'ler frekans kontrollii cihaz ve ekipmanlar igin kullanilr.

Ekipman 6rnekleri sunlari igerir:

e Degisken hiz siirliclilerine sahip klima kontrol Uniteleri
e Bazi Sinif | elektrikli aletler

e Camasir makineleri

e Bulasik makineleri, ve

e Senkron motor igeren gamasir kurutma makineleri.

F Tipi cihazlar, AC ve A Tipi uygulamalar i¢in de uygundur.
B Tipi
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B Tipi RCD'ler, tek ve g fazli ekipman igin kullanilir.

Ekipman 6rnekleri sunlari igerir:

e invertorler

e Kesintisiz gii¢ kaynaklari (UPS)

e Fotovoltaik sistemler

e Asansorler

e Yiriyen merdivenler

e Kaynak ekipmanlari

e Endustriyel makineler ve

e 6mA'dan blyuk atimh D.A. artik akima sahip elektrikli arag sarj ekipmanlari

B Tipi cihazlar, AC, A ve F Tipi uygulamalar icin de uygundur.



Farkli RCD Tiplerini nasil test ederim?

Tesisatginin, RCD’nin D.A. kagak akima maruz kaldiginda dogru ¢alisip ¢alismadigini kontrol etmesi igin
ek bir gereklilik yoktur. Bu test, Gretim sireci sirasinda gerceklestirilir ve su anda ariza kosullari altinda
devre kesicilere glivenme yontemimizden farkh olmayan tip testi olarak adlandirilir. A, B ve F Tipi
RCD'ler, AC Tipi RCD ile ayni sekilde test edilir. Test prosedirinin ayrintilari ve maksimum baglanti
kesme sireleri IET Kilavuz Notu 3'te bulunabilir.

Elektrik tesisati durum raporu sirasinda bir elektrik incelemesi yaparken
AC Tipi bir RCD bulursam ne olur?

Mifettis D.A. artik akiminin AC Tipi RCD'lerin ¢alismasini etkileyebileceginden endiseleniyorsa,
misteriyi bilgilendirmelidir. Misteri, ortaya ¢ikabilecek potansiyel tehlikeler hakkinda bilgilendirilmeli
ve RCD'nin sirekli kullanima uygun olup olmadigini belirlemek igin D.A. artik ariza akiminin miktari
degerlendirilmelidir. D.A. artik ariza akiminin miktarina baglh olarak, kérlenen bir RCD'nin galismamasi
muhtemeldir ki bu, RCD'nin kurulu olmamasi kadar tehlikeli olabilir.

RCD'lerin hizmet ici guvenilirligi

Genis bir kurulum yelpazesine sahip RCD'lerin hizmet i¢i glvenilirligi hakkinda, cevresel kosullarin ve
dis faktorlerin bir RCD'nin ¢alismasi Gzerindeki etkilerine dair fikir veren bircok calisma yapilmistir.

Anahtar bilgi:

e Yerinde test edildiginde “anizali” oldugu disinidlen cihazlar cikarilarak laboratuvar
kosullarinda test edilmis ve fonksiyonel olduklari goralmustir. Bu, kurulum kosullarina veya
yanhs kuruluma baglanmistir. (Muhtemelen kurulum iginde D.A. artik ariza akimlarina maruz
kalmistir)

e Cok sayida RCD gevre kosullari nedeniyle uygun olmayan yerlere kurulmustur.

Anahtar bilgiler, yalnizca dogru RCD tipini segmenin yeterli olmadigi, ayni zamanda RCD'yi maruz
kalacagi cevresel kosullardan korumak icin muhafazasinin da 6nemli oldugunu gostermektedir.

Ozet

AC Tipi bir RCD'nin her kuruluma uygun olacagini varsaymak yanhstir, RCD’ler kurulumda kullaniimasi
muhtemel ekipmana gore secilmelidir. AC tipi RCD’ler, yalnizca devrede D.A. artik ariza akimi
olmadiginda ve olmayacagindan emin olundugunda secilmelidir.

Her kurulum veya ekipman 6gesi D.A. artik ariza akimi potansiyeli agisindan degerlendirilmeli ve BS
7671:2018 ve (reticinin talimatlarina gore dogru RCD tipi secilmelidir.

ONEMLI NOT: Yukaridaki makale 2019 tarihlidir. BS7671:2018 Elektrik Tesisat Yonetmeligi ise 2022
tarihinde 2. Diizeltme ile giincellenmistir. Bu giincelleme ile, yukarida alinti yapilan 531.3.3 numarali
yonetmelikteki “Genel amagh kullanim i¢in AC Tipi RCD’ler kullanilabilir.” ciimlesi “Genel amagh
kullanim igin A Tipi RCD’ler kullanilabilir.” seklinde degistirilmistir.
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